Objem a povrch telies

Kvader ma: H G
~ 8 vrcholov — oznacujeme ich vel’kymi tlacenymi pismenami
~ 12 hran — hrany m6zu mat’ tri velkosti - a, b, ¢
~ 6 stien — steny st tvorené obdiznikmi s rozmermi a, b, ¢

Velkosti troch hran vychadzajucich z toho istého vrcholu sa nazyvaju A a B
rozmery kvadra, oznacujeme ich a, b, c.

Objem V kvadra s rozmermi a, b, ¢ vypocitame
V =a.b.c

Povrch S kvéadra vypocitame, ak s¢itame obsahy vsetkych stien
S =2.(a.b + b.c + a.c)

Kocka ma: i
~ 8 vrcholov — oznacujeme ich velkymi tlaenymi pismenami L v
~ 12 hran — vSetky hrany maji rovnaku velkost' a
~ 6 stien — vietky steny maja tvar §tvorca s hranou dizky a : €

Kocka ma vsetky rozmery rovnaké, oznacujeme a.

Objem V kocky s hranou dizky a vypoéitame
V=aaa=2a’

Povrch S kocky vypocitame, ak s¢itame obsahy vsetkych jej stien
S =6.2.a = 6a’
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trojboky hranol Stvorboky hranol Sestboky hranol

Pri vypocte objemu a povrchu hranola je podstatné, aky tvar ma jeho podstava. Vzorce pre rézne
podstavy hranolov najdete v dokumentoch Trojuholnik alebo Stvoruholniky.

Objem hranola
V=S,v
Povrch hranola
S =2.S, + Spi
Spi = 0p.V

Sp — obsah podstavy
v — vyska hranola
Spi — obsah plasta
o, — obvod podstavy

Valec

Objem valca
V =7rly
Povrch valca
S =27 + 27Trv

1. Ulohy na vypoéet objemu a povrchu valca




Rotaény valec je teleso, ktoré vznikne ota¢anim obdiZnika okolo jednej jeho strany. Tato strana je vyskou
valca, ozn. v. Valec ma dve podstavy — kruhy s polomerom r. Ak rozvinieme jeho plast’ do roviny,
dostaneme obdiznik, ktorého jedna strana je vyskou valca a druha obvodom jeho podstavy. Pre objem
a povrch valca plati:

obsah podstavy P =m.r’
objem valca V =Sp.v=n.r’v e
obsah plasta Spl = 2xt.r.v
povrch valca S =2.Sp + Spl = 2xn.r.(r +v)
1. Vypocitaj objem a povrch valca, ak jeho rozmery st
a)r=35cm,v=60cm RieSenie: S=2041 cm’, V=4710 cm’
b)r=2mm, v=3,5m. RieSenie: S=439,85 cm®, V=43,96 cm’

2. Sud tvaru valca je vysoky 1,2 m, priemer jeho podstavy je 0,6 m. Kolko hl vody sa zmesti
do suda ? Aké najmensie mnozstvo plechu treba na jeho vyrobu ?
RieSenie: V=3,39 hl (po zaokrithleni), S=2,826 m’ — pocitame obe podstavy.

3. Aky objem (v dl) ma hrncek tvaru valca, ak je vysoky 8 cm, priemer jeho podstavy je 7 cm ?
Riesenie: V=3 dI.

4. Hrniec na polievku ma tvar valca s priemerom dna 30 cm a vySkou 36 cm. Pre kol’ko 0sdb vystaci
polievka, ak je hrniec naplneny do % vysky ? Pocita sa s 0,25 1 polievky pre jednu osobu.
Riesenie: 19 litrov polievky pre 76 0sob.

5. Detsky plastovy bazénik ( tvaru valca ) je hlboky 60 cm. Jeho priemer je 3,2 m.
a) Aké najmensSie mnozstvo materialu treba na jeho vyrobu ? Nezabudni, Ze chyba jedna podstava.
b) Kolko m’ vody je v bazéne, ak je uplne naplneny ?
RieSenie: V= 4,823m’, Sp=8 m’, Spl=6 m’, spolu 14 m’ (zaokrithlené dolu.)

KoTlkokrat sa musi otocit’, aby uvalcoval cestu 3,6 m Siroka a 6,28 km dlhi ?
RieSenie: Spl=4,5216 m’, uvalcuje necelych 5426 m’, 5000 otociek

7. Nadrz fontanky je plytky valec s priemerom dna 210 cm a hibkou 40 cm. Dno a boky treba
2-krat natriet’ ochrannym naterom. Kolko plechoviek nateru treba kupit, ak jedna vystaci
priblizne na 7,5 m® nateru ?  RieSenie: Sp+Spl=6,1 m’(zaokriihlené), treba 2 plechovky ndteru.

8. Drét s priemerom 3 mm je dlhy 1 500 m. Vypocitaj jeho hmotnost’ (v kg), ak je vyrobeny
z kovu, ktory méa hustotu p = 8,9 g/cm’. Tahdk : m = V.p RieSenie: V=10597,5 cm’, m=94,3 kg.

9. Vnatorny polomer rury je r; = 15 cm, vonkajsi polomer r» = 20 cm, dizka rury je
v =220 cm (pozri obrazok). Moze ju odniest’ jeden ¢lovek, ak je vyrobena
z materialu s hustotou p = 2,8 g/cm’ ?
RieSenie: Objem dutiny je 155430 cn’, objem plnej riry 276320 cm’,
rozdiel 120890 cm’, hmotnost 338,5 kg ®

10. Strecha haly je polovicou plasta valca s polomerom 6,5 m a dizkou 50 m. Aky objem ma vzduch pod
strechou ? Kolko m” plechu treba na jej pokrytie, ak k minimalnemu mnoZstvu treba kvoli spojom
a odpadu pripo&itat’ 5%? Riesenie:V=3316,625 n’, pol. pldsta valca 1020,5 m’, cca 1072 m’ plechu.

11. Vypocitaj povrch valca, ak
a) jeho objem je 141,3 dm’ a polomer podstavy 3 dm RieSenie: v=>5 dm, S=150,72 dm’
b) objem je 509 cm’ a vyska 8 cm. RieSenie: r=4,5 cm, S=353,25 cm’
12. Objem hrnca (tvaru valca) ma byt 2,5 1. Aky vysoky musi byt’, ak priemer dna je 17 cm ?
Riesenie: v =11 cm




2. Ulohy na vypoéet objemu a povrchu kuzela

Rotaény kuzel je teleso, ktoré vznikne otaCanim pravouhlého trojuholnika okolo jednej jeho odvesny.
Tato strana je vyskou kuzel’a, ozn. v. Kuzel’ ma jednu podstavu — kruh s polomerom r. Ak rozvinieme jeho
plast’ do roviny, dostaneme kruhovy vysek, ktorého polomer je tzv. strana s kuzela (najkratsia vzdialenost
od vrchola po obvod podstavy).

Pre objem a povrch kuzel’a plati:

obsah podstavy P =m.r?

objem kuzela V= 1/3,.Sp.v =iy
obsah plasta Spl =m.r.s
povrch valca S=Sp+ Spl= 7w.r.(r +5s)

1. Vypocitaj objem a povrch kuzel’a, v ktorom
a)r=5cm,v=12cm RieSenie: V=942 cn’, s=13 cm, §=282,6 cm’
b)r=1,44m,s=24m Riesenie: S=17,363 m*, v=1,92 m, V=4,167 m’
¢)v=0,3m, s=34cm RieSenie: r=16 cm, V=8038,4 cm’, §=2512 cm’

2. Strecha veze ma tvar kuzela s priemerom podstavy 12 m a vyikou 8 m. Najmenej kolko m” krytiny treba
na jej pokrytie ? Pokryva sa iba pldst.  RieSenie: s=10 m, Spl=188,4 m’

3. Stan v tvare kuzel’a je vysoky 3 m, priemer jeho podstavy je 3,2 m.
a) Stan je vyrobeny je z dvoch vrstiev materialu. Kol’ko m® latky treba na vyrobu (vratane podlahy), ak
k minimalnemu mnozstvu treba kvoli odpadu pri strihani pridat’ 20 % ?
b) Kolko m’ vzduchu je v stane ? RieSenie: s=3,4 m, §=25,12 m’, treba cca 60,3 m’ latky

4. Stojan, na ktory sa lepia plagaty, ma tvar kuzela. Je vysoky 2,4 m, strana kuzel'a je dlha 2,5 m. Najviac
kol'ko plagéatov s rozmermi 40 cm x 60 cm je mozné nalepit’ na stojan tak, aby sa neprekryvali ? Vyuzit’
sa da 85 % plasta kuzela. RieSenie: r=0,7 m, Spl=5,495 m’, plagdt ma 0,24 m’, 19 plagdtov.

5. Pravouhly trojuholnik ma odvesny dlhé 3 cm a 4 cm. Jeden kuzel vznikol rotaciou tohto trojuholnika
okolo dlhej odvesny, druhy rotaciou okolo kratsej odvesny. Ktory kuzel’ ma
a) vacsi objem b) mensi plast c) vacsi cely povrch ?
RieSenie: Ak r=3 cm a v=4 cm, tak s=5 cm, V=37,68 cm’, Spl=47,1 cm’, §=75,36 cm’.
Ak r=4 cm a v=3 cm, tak s=5 cm, V=50,24 cm’, Spl=62,8 cm’, S=113,04 cm’.

6. Sviecku vyrobili tak, Ze z kuzel’a s priemerom podstavy 4 cm a vyskou 20 cm odrezali rovnobezne s
podstavou hornu ¢ast’ vysoka 10 cm.
a) Vypocitaj hmotnost sviecky. Hustota materialu, z ktorého je vyrobena, je p = 2,4 g/em’.
Pomocka: polomer odrezaného mensieho kuzela je 1 cm.
b) Aku ¢ast’ objemu povodného kuzel’a tvori objem odrezanej Casti ?
RieSenie: cely kuzel md objem 83,73 cm’, objem sviecky je 73,27 cm’, hmotnost 175,8 g.
Objem odrezanej casti je osminou objemu povodného kuzela.

7. a) Objem kuzela je 94,2 dm’, polomer podstavy je 6 dm. Vypo&itaj vysku a cely povrch kuZela.
RieSenie: v=2,5 dm, s=6,5 dm, S=235,5 dm’
b) Objem kuZel'a je 981,25 cm’, vyska kuZela je 6 cm. Vypo&itaj polomer podstavy a obsah plasta
kuzela. RieSenie: r=12,5 cm, s=13,87 cm, SPL=544,2 cm’

8. Lievik ma objem 0,5 1, hlboky je 7 cm. Kolko materialu (v cm®) treba na jeho vyrobu ?
RieSenie: r=8,26 cm, s=10,83 cm, SPL=281 cm’

3. Objem a povrch gule

Otacanim kruhu okolo jeho priemeru vznikne guPa. Vsetky body na povrchu gule st
rovnako vzdialené
od jej stredu — tato vzdialenost’ sa nazyva polomer gule. Pre objem a povrch gule plati:




povrch gule S = 4..r*

objem gule V="*smr
. Vypoc¢itaj objem a povrch gule, ak
a)r=5cm RieSenie: V=523,3 cm’, S=314 cm’

b) d =36 mm RieSenie: V=24,4 cm’, §=40,7 cm’

. Zisti, ¢o ma vacsi povrch a ¢o objem: jedna gul'a s polomerom r; = 0,6 m alebo 500 gulic¢iek (spolu),
kazda s polomerom 1, =6 cm ?
RieSenie: velkd gula V;=904320 cm’, S;=45216 cm’, malé gulicky spolu V>=452160 cm’, S,=226080 cm’

. Vodojem ma4 tvar gule s priemerom 7,5 m.

a) Najviac kol'ko hektolitrov vody sa zmesti do vodojemu ?

b) Kol’ko plechoviek farby treba na natretie jeho povrchu, ak jedna sta¢i na 10 m* nateru ?
RieSenie: V=2208hl, S=177 m’ (zaokrithlené), treba 18 plechoviek farby

. Dutéd gul'a ma vnutorny polomer ( t.j. polomer dutiny ) r; = 62 mm, vonkaj$i polomer r, = 65 mm.

Vyrobena je z materialu s hustotou p = 8,1 g/cm’. Vypog&itaj hmotnost’ gule !

RieSenie: objem dutiny V,=997,8 cm’, objem plnej gule V,=1149,8 cnr’, rozdiel je 152 cm’
hmotnost m=1231,2 g




5. Co si ma vybrat’ maskrtnik, ak chce viac ¢okolady: bali¢ek, v ktorom je 200 ks plnych
cokoladovych guli¢iek s priemerom 1 cm, alebo dutu gul'u s vonkaj$im priemerom 10 cm
vyrobenu z ¢okolady hrubej 5 mm ?

RieSenie: objem guliciek spolu je 104,7 cn’, plnd velkd gula mé objem 523,3 cm’, objem
dutiny
Je 381,5 cm’, rozdiel je 141,8 cm’— objem cokolddy vo velkej guli je vicsi.

6. Zmrzlinar predal za den 6 litrov vanilkovej zmrzliny.Kol'’ko porcii tvaru polgule s priemerom 6
cm

mohol z predanej zmrzliny urobit ?  RieSenie: objem 1porcie je 56,52 cm’, urobit mohol
106 porcii.

7. Kupola hvezdarne tvaru polgule je vysoka 5,4 m. Kolko m” plechu treba na jej pokrytie, ak
k minimalnemu mnozstvu treba kvoli spojom a odpadu pripocitat’ 15 % ?
RieSenie: SPL=183 m’, treba 210,6 m’ plechu.

8. Zem je (priblizne) gula s polomerom 6 378 km. a) Vypoéitaj, kolko km® ma povrch Zeme.
b) Vypogitaj hmotnost’ Zeme, ak 1 m’ vazi 5,515 tony.
Rieenie: S=510 926 783 km’, V=1 086 230 300 000 km’, m=5 990 560 000 000 ton

9. Vypoditaj a) objem gule, ak jej povrch ma 78,5 m’, Riesenie: r=2,5m, V=65,417
3
m
b) povrch gule, ak jej objem je 14,13 mr’. RieSenie: r=1.5 m, S=28,26 m’

10. Zelezna gul'a ma hmotnost’ 100 kg. Vypoditaj jej objem, polomer a povrch, ak hustota Zeleza
je
p=7,6¢g/cn’. RieSenie: V=13157,9 cm’, r=14,65 cm, §=2694,9 cm’

4. Ulohy na vypoéet objemu a povrchu ihlana
Thlan je teleso ohranicené jednym n-uholnikom, ktory tvori podstavu ihlanu a n trojuhol-

nikmi, ktoré tvoria bo¢né steny ihlanu. Ak je postavou pravidelny n-uholnik, hovorime
o pravidelnom n-bokom ihlane. Vyska ihlana (ozn. v) je kolma vzdialenost’ vrchola od roviny
podstavy. Nemyl'te si vysku ihlana s vySkami jeho bo¢nych stien !

Ak majt ihlan a hranol uplne zhodné podstavy a rovnaka vysku, tak objem ihlanu je
tretinou objemu hranola.
Pre objem a povrch ihlana plati:

objem ihlana V ="/.Sp.v
povrch ihlana S =Sp + Spl

Najcastejsie budeme pocitat’ objem a povrch pravidelného Stvorbokého
ihlanu — jeho podstavou je Stvorec, plast tvoria Styri zhodné trojuholniky.
1. V pravidelnom $tvorbokom ihlane je podstavna

hrana ozn. a, vyska ihlana v a vyska bocnej steny v,. Vypocitaj jeho objem a povrch, ak

a)a=6cm,v=4cm RieSenie: V=48 cm’, v,=5 cm, S=96 cm’
b)a= 14 cm, v, =25 cm RieSenie: V=1633,3 cm’, v=24 cm, §=896 cm’
cov=15m,v,=1,7m. RieSenie: V=1,28 m’, a=1,6 m, S=8 m’

2. Podstavou ihlanu je obdiznik so stranami a,b. Vypo&itaj objem a povrch ihlanu, ak
a)a=36cm,b=20cm, vyskav=24cm  RieSenie: V=5760 cm’, v,=30 cm, v,=26 cm,
§=2320 cm’
b)a=32m,b=4,5m, vyska v=3 cm. RieSenie: V=14,4 m’, v,=1,6 m, v,=3,75 m,
S=42,155 m’




3. Strecha veze ma tvar pravidelného Stvorbokého ihlanu s podstavnou hranou dlhou 12 m
a vyskou 8 m.
Najmenej kol’ko Skridiel treba na jej pokrytie, ak Skridly su Stvorce so stranou 20 cm ?
RieSenie: v,= 10 m, strecha(pldst ihlana) ma 240 m’, treba 6000 Skridiel.

4. Zhora otvorena plechova nadoba ma tvar Stvorbokého ihlanu (je otoceny hlavnym vrcholom
dolu).

Podstava je obdiznik, hrany si dIhé 18 cm a 32 cm, hibka nadoby je 12 cm.

a) Kol'ko dm” plechu treba na zhotovenie tejto nadoby ?

b) Aky ma objem (v litroch) ? RieSenie: V=2,3 litra, v,=15 cm, vy=20 cm, Spl=5,9 dm’

5. Velka pyramida v Gize ( Egypt ) ma tvar pravidelného $tvorbokého ihlanu. Pyramida je
vysoka 149 m, jej
podstavu tvori Stvorec so stranou 227 m. Je postavend z kamennych kvadrov s objemom
priblizne 1 m’.
a) Kol'ko kvéadrov potrebovali na postavenie pyramidy ?
b) Pyramidu vraj stavali 30 rokov. Kvadre vozili na lodiach po rieke Nil, ked’ bola rozvodnena.
Mohli ich preto vozit' iba 3 mesiace v roku. Kolko kvadrov museli doviest’ kazdy den ?
Riesenie: po zaokruhleni 2 559 300 kvadrov. Ak robili 90 dni x 30 rokov, museli doviest 948
kvadrov kazdy vhodny den.

6. Sklenena pyramida v Louvre ( zdmok francuzskych kralov v Parizi ) je vysoka 20,6 m.
Podstavu

tvori §tvorec so stranou a = 35 m. Kol’ko m” skla tvori povrch pyramidy ? Podstava sa
nepocita.

Riesenie: v,=27,03 m, Spl=1892,1 nr’.

7. Pravidelny osemsten je teleso, ktoré ma vsetky steny rovnaké — su to rovnostranné
trojuholniky. M6Zeme

ho vytvorit’ aj tak, ze zlepime dva pravidelné Stvorboké ihlany podstavami k sebe. Vytvor
model

pravidelného osemstenu s hranou a = 10 cm a vypocitaj jeho objem a povrch.

RieSenie: v,=8,66 cm, S=346,4 cm’, v=7,07cm, V=471,3 cm’ (vsledky sii zaokrithlené).

8. a) Pravidelny §tvorboky ihlan ma objem 163,3 cm’ a podstavnu hranu a = 7 cm.
Vypoéitaj jeho vysku ! Riesenie: v=10 cm E
b) Pravidelny $tvorboky ihlan ma objem 196 dm® a vysku 12 dm.
Vypocitaj jeho podstavnu hranu ! Riesenie: a=7 cm

9. Kocka ABCDEFGH ma hranu a = 6 cm. Vypocitaj objem a povrch ihlanu ABCDH.
Nacrtni kocku aj ihlan, spravne ozna¢ vrcholy a pohl'adaj vSetky pravé uhly v ihlane. |
RieSenie: v ihlane plati: a=6 cm, v=6 cm, V=72 cm’.

Plast tvoria dve dvojice zhodnych pravouhlych trojuholnikov.
Suapr+Sacon=36 cm’, [AH [=8,485 em, Sausn=Sasc=25,458 cm’, S=122,91 cn’.

10. Stvorsten je pravidelny trojboky ihlan, ktorého boéné steny aj podstava st zhodné
rovnostranné trojuholniky. Vypocitaj objema povrch Stvorstenu, ak jeho hrany su
dlhé 6 cm. Napoveda: pdtou vysky Stvorstena je tazisko protilahlej
Strany.
RieSenie: v,=t=5,2 cm, S=62,4 cm’, v=4,9 cm, V=25,48 cm’

11. Vrecko na ¢aj ma tvar Stvorstenu s hranou dlhou 3 cm.
a) Aky objem ma jedno vrecko ?
b) Najviac kol’ko takych vreciek sa da vyrobit' z 12 m*> $pecialneho papiera ?




RieSenie: v,=2,6 cm, S=15,6 cm’, v=2,45 cm, V=3,185 cm’, 7692 vreciek z 12 m’ papiera

12. Na obr. je papierovy Stvorec so stranou a = 12 cm, body A a B st stredy stran.. Ak D
papier prehne§ pozdiz ¢iarkovanych &iar, vytvori§ model ihlana (body Di, D, a D3
sa spoja v jednom vrchole). Vypocitaj jeho povrch a objem.

RieSenie: S=a’=144 cm’, podstavou ihlana je AABD, P=18 cm’, vyska ihlana v=a=12

cm, V=72 cm’.

13. Vypocitaj objem a povrch pravidelného Sest’ bokého ihlana na obrazku.
Podstavu tvori Sest’ rovnostrannych trojuholnikov so stranou a a vyskou
Va.
Vyska bo¢nych stien je ozn. s.
RieSenie: v,=26 cm, Sp=2340 cm’, V=39000 cm’,s=56,4 cm. Spl=5076
2 o 2
cm®, S=7416 cm”.

14. Vypocitaj objem a povrch pravidelného Sestbokého ihlanu, ak podstavna
hrana a = 0,5 m, boc¢na hrana (napr. AV) b= 1,3 m. F

RieSenie: v=1,2 m, vy=0,433 m, Sp=0,6495 m’, V=0,7794 m’, s=1,276 m,

Spl=1,914 m’, S=2,5635 m’. A™ a=30cm B

15. Strecha jednej veze zamku je pravidelny Sestboky ihlan s hranou a = 8

m, vysoka je 11 m. Kolko skridiel treba na pokrytie vezi na zamku, ak jedna Skridla pokryje
plochu 3 dm® ?

RieSenie: v,=6,93 m, s=13 m, Spl=312 m?, 10 400 skridiel.

16. Kol’ko sviecok v tvare pravidelného Sest’bokého ihlanu je mozné vyrobit’ z troch litrov
vosku ? Podstavna hrana sviecky meria 3 cm, sviecka je vysoka 12 cm.
RieSenie: v,=2,6 cm, Sp=23,4 cm’, V=93,6 cm’, vyrobit mézu 32 sviecok.







